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Zmniejszenie wykorzystywania paliw
tradycyjnych poprzez wzrost wykorzystania
energii ze zrodet odnawialnych;

uzyskanie tanszej energii cieplnej, tym samym
uzyskanie oszczednoscl w budzecie domowym;
nawigzanie blizszych wiezi spotecznych przez

uzytkownikow instalacji solarnych, poprzez
wspotprace | wymiane doswiadczen



Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza na
terenach bezposrednio przylegajacy do
Gorczanskiego Parku Narodowego, obszarow
Natura 2000;

podniesienie jakosci zycia mieszkancow na
bazie zwiekszonych walorow zdrowotnych ;
element edukacji mtodziezy dotyczgcy dbatosci

0 czyste srodowisko oraz metod jego chronienia
— realny przyktad.



INSTALACJA SOLARNA
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/Wykonanie instalacji i koszty zakupu \
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Gniazdo zasilajace 240 V




PROZNIOWY CZY PLASKI - JAKI WYBRAC
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Wielu sprzedajgcych kolektory stoneczne zapewnia
0 ich wysokie] wydajnosci podajgc zalety
materiatdw | technologii wykorzystanych do ich
produkcji. Pomija niestety podstawowe dane
pozwalajgce okresli¢ rzeczywistg wydajnosc.

Najwaznie|szg cechg charakteryzujaca kolektor
stoneczny jest sprawnos¢ decydujgca o jego mocy
w danych warunkach pracy, a co za tym idzie, ilosci
energii, Jakg mozemy za jego posrednictwem
uzyskac.



Podstawowe parametry wyznaczajgce sprawnosc
danego kolektora to:

- sprawnosc optyczna nO - jest to najwyzsza
sprawnos¢ danego kolektora wynikajaca z jego
konstrukcji i oznacza maksymalng zdolnosc do
efektywnego absorbowania energii stonecznej
(podawane czesto wspotczynniki absorpcji 95% |
wyzsze dotyczag zastosowane] powtoki
absorpcyjnej, a nie kolektora),

- wspotczynniki strat al i a2 - pozwalajg obliczyé,
jak ze wzrostem temperatury kolektora w stosunku
do temperatury otoczenia rosng straty, a maleje
jego sprawnosc.



BUDOWA PLASKIEGO KOLEKTORA
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Okreslanie pola powierzchni kolektora ptaskiego

Powierzchnia apertury

Powierzchnia catkowita

@ www.solarpraxis.com

Powierzchnia absorbera (powierzchnia czynna).

Apertura.

Powierzchnia catkowita (brutto).

Pole powierzchni absorbera i apertury jest czesto jednakowe.
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ZASADA DZIALANIA KOLEKTORA RUROWEGO Z
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KOLEKTORY PROZNIOWO-RUROWE
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DOBOR WIELKOSCI KOLEKTORA PRZY
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RUCH SEONCA PO SFERZE NIEBIESKIE
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SPOSOBY MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYC
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Do obliczen, majagcych wykazac realne koszty
uzytkowania kolektorow stonecznych, przyjeliSmy
nastepujgce zatozenia (dotyczg one przecietnych
wartosci):

przeznaczenie kolektorow: dogrzewanie c.w.u. dla
4-osobowej rodziny.

Srednie dobowe zuzycie c.w.u.: 300 | wody
wstepnie podgrzane] o 35°C, a wiec do ok. 45°C.

okres eksploatacji instalacji solarnej: ok. 20 lat.

zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzania
C.W.U.: roczne — 4200 kWh.



Instalacja solarna (jesli jest prawidtowo
zaprojektowana | wykonana) jest w stanie
pokryc 70% catkowitego zapotrzebowania na
energie do dogrzania c.w.u.

Oznacza to, ze kolektory stoneczne pokryja
rocznie srednio 2940 kWh (4200 kWh x 0,7 =
2940 kWh) energii.



Poréwnanie kosztow pozyskania 2940 kWh
energii do przygotowania c.w.uU. przez r0zne
rodzaje tradycyjnych zrodet energii

Koszty pozyskania energii do ogrzewania c.w.u. z roznych zrodet

Ceny tradycyjnych paliw opatowych
pomnozone przez ilosé energii do c.w.u.,

ktdra sa w stanie pozyskaé kolektory
stoneczne w ciggu roku przez 1 rok przez 20 lat

Wegiel — 0,15 zt/kWh x 2940 kWh = 441 7t 8820 zt
Gaz ziemny — 0,2 zVkWh x 2940 kWh = 588 zt 11 760 zt
Olej— 0,3 zZ/kWh x 2940 kWh = 882 zt 17 640 zt

Energia elektryczna (taryfa I/11) — 0,45

A/KWh x 2940 KWh = 1323 zt 26 460 zt
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PODZIAL KOSZTOW INWESTYCYJNYCH NA
PRZYKLADZIE ZESTAWU PRZEZNACZONEGO DLA
BUDYNKU MIESZKALNEGO DLA 2-4 0SOB
ZAWIERAJACEGO DWA KOLEKTORY SLONECZNE
(PLASKIE) ORAZ ZBIORNIK O POJEMNOSCI 200 LITROW

W KOMPLECIE Z UCHWYTEM DACHOWYM ORAZ
AUTOMATYKA,




ZESTAW SOLARNY DLA 2-4 OSOB

22



1)Kolektor ptaski — 2,32 m?, moc — 1,7 kW,
2)Zbiornik ciepte] wody — 220 |.

3)Zestaw przytgczeniowy kolektora 1 szt.
4)Ztaczka do kolektora 1 szt.

5)Kompletna stacja solarna 1.1 1 szt.
6)Solarne naczynie przeponowe 18L 1 szt.
/)Mocowanie naczynia przeponowego 1 szt.
8)Ptyn solarny koncentrat 10L 1 szt.
9)Zestaw mocowania na dachu 2 kol. 1 szt.
10) Sterownik SOLO 1 szt.



Inwestycja
- koszt catoscl brutto — 8 478 zt*

- koszt catoscl netto — 7 850 zt*

- koszty VAT — 628 z1 **

- pow. zainstalowanych
kolektorow — 4,64 m?

- zbiornik 220l

Warunki dotacji
- 85% do kosztow kwalifikowanych tj.

zakupu I montazu zestawu — w opisanym
przyktadzie wynosi to 6 672,50 zi




Udzial wlasny
-15% do kosztow kwalifikowanych tj.

zakupu I montazu zestawu —
-w opisanym przyktadzie wynosi to :

117750zt +
Koszty VAT -6238,00 zt =
1 805,50 z1.
Taka kwote nalezy wplaci¢ do Gminy




Dodatkowo Uczestnik projektu pokrywa z
wlasnych srodkow koszty zamontowania rur
miedzianych wraz z izolacja, kabel sterujacy |
gniazdo zasilajace.

Cena rury miedzianej wraz z izolacja I kabla sterujacego
wynosi od 25 do 30 zt za 1 mb.

Zakladajac, ze w przecietnym domu nalezy zamontowac ok.
30 m rur to cena zakupu wyniesie okoto 900 zi. do 1 000 zi.
Montaz okoto 300 zt do 500 zi. Co daje nam cene 1 500 zk.
Dodatkowe koszty to takze prace budowlane (wykonanie
bruzd 1 przebi¢ ) oraz wykonczeniowe jak malowanie

@danie glazury 1 inne. /




ﬂ)zliczenie Zestawu:

’ Dotacja

~ Zakup + montaz + roboty
budowlane

- Okoto 10 000,0z1.-100 %
66725zt - 67 %

- Wkiladwitasny 33275zt - 33 %

~

Powyzsze wyliczenie nalezy traktowac jako przybliz’one.!/




ZESTAW SOLARNY DLA 7-9 OSOB

Zbiornik ciepte] wody — 400 I.

V1 //A

—_——
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Inwestycja

- koszt catoscl brutto — 17 604 zt*

- koszt catosci netto— 16 300 zt*

- koszty VAT — 1 304 z1 **

- pow. zainstalowanych
kolektorow — 9,28 m?

- zbiornik 400 |

Warunki dotacji
- 85% do kosztow kwalifikowanych tj.

zakupu I montazu zestawu — w opisanym
przyktadzie wynosi to: 13 855 zi




Udzial wlasny
-15% do kosztow kwalifikowanych tj.

zakupu I montazu zestawu —
-w opisanym przyktadzie wynosi to :

2445zt  +

Koszty VAT 1304zt =
3 749 zl.
Taka kwote nalezy wplaci¢ do Gminy




Dodatkowo Uczestnik projektu pokrywa z
wlasnych srodkow koszty zamontowania rur
miedzianych wraz z izolacja, kabel sterujacy |
gniazdo zasilajace.

Cena rury miedzianej wraz z izolacja I kabla sterujacego
wynosi od 25 do 30 zt za 1 mb.

Zakladajac, ze w przecietnym domu nalezy zamontowa¢ ok.
30 m rur to cena zakupu wyniesie okoto 900 zi. do 1 000 zi.
Montaz okoto 300 zt do 500 zi. Co daje nam cene 1 500 z1.
Dodatkowe koszty to takze prace budowlane (wykonanie
bruzd i przebi¢ ) oraz wykonczeniowe jak malowanie ,
uktadanie glazury i inne.



@zliczenie zestawu: \

Zakup + montaz + roboty

budowlane
Okoto 19 200 zt. - 100 %
Dotacja 13855zt - 72%

Wkitad wiasny 5249zt - 28 %

Powyzsze wyliczenie nalezy traktowac jako przybliz’oney




ZAKRES PRAC OBEJMUJE:
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1. zakup | montaz kolektorow stonecznych.
2. posadowienie zasobnikow c.w.u.,

3. podtgczenie zasobnikdw solarnych c.w.u. do istniejgce;
Instalacji c.w.u.,

4. montaz armatury,

5. montaz solarnych grup pompowych,

6. wykonanie prob cisnienia instalacji c.w.u.,

/. napetnienie Instalacji solarnych czynnikiem solarnym,
8. wykonanie prob cisnienia Instalacji solarnych,

9. montaz regulatoréw solarnych i czujnikow temperatury,
10. programowanie regulatorow,

11. uruchomienie Instalacji.






UKLAD AUTOMATYKI SPEENIA NAST

PUJACE FUNKCJE:

- sterowanie praca stacji pompowej w zaleznosci od oraz

roznicy temperatur,

- przetgczanie odbiornikow energii solarnej w oparciu o

wprowadzone priorytety,

- procedura schtadzania kolektorow po przekroczeniu

temperatury dopuszczalnej,

- funkcja schtadzania rewersyjnego (nadmiar energii

odprowadzany jest w godzinac
celem wypromieniowania. Fun

n nocnych do kolektora
KCja wykorzystywana w

przypadku braku rozbioru ciep

e] wody Uzytkowej (np.

urlop domownikow w miesigcach letnich)



- funkcja przeciwmrozowa,

- zabezpieczenie odbiornikow ciepta oraz
urzgdzenia instalacji glikolowe] przed
przekroczeniem ich temperatury maksymainej,

- sterowanie pracag uktfadu podmieszania c.w.u.,

- wyliczanie dziennej oraz sumarycznej energil
Zgromadzonej przez kolektory stoneczne
realizowac funkcje termicznej dezynfekcj
zasobnika ciepte] wody uzytkowe]



ISTOTNE W NKI'UMOW

,Jczestnik” posiada prawo do dysponowania
nieruchomoscig (nr budynku);

,Jczestnik” wyraza zgode na instalacje
kolektorow stonecznych stuzacych dla
pozyskiwania ciepte] wody uzytkowej;
,uczestnik” zobowigzuje sie do dokonania na
wiasny koszt, w terminie 1 miesigca od daty
wezwania od ,,Przekazujgcego” montazu
instalacji przesytowe] elektrycznej i cieplnej



Uczestnik zobowigzuje sie do uzyskania
wszelkich niezbednych zgod i zezwolen,
koniecznych do realizacji niniejszej umowy;

,Jczestnik” oswiadcza, ze zapewnl
~Przekazujgcemu” oraz osobom przez niego
wskazanym, dostep do zainstalowanych
urzgdzen zestawu kolektora stonecznego, przez
caty czas trwania programu.



Warunkiem wykonania obowigzkow wynikajacych z
niniejszej umowy przez ,,Przekazujgcego” jest
sfinansowanie przez ,Uczestnika” 15% wartosci
netto przedmiotu zamowienia przeznaczonego dla
danej nieruchomosci (wartosci gtownych
elementdéw wchodzacych w sktad zestawu
solarnego), pokrycia kosztow podatku VAT a takze
kosztow ubezpieczenia zestawu solarnego
niezaleznie od innych obowigzkow wynikajacych z
niniejsze] umowy a obcigzajacych ,,Uczestnika”.




,2Jczestnik” projektu do dnia 30 marca 2011r.
wnosi optate w wysokosci 100 zt (sto zt) na poczet
wykonania indywidualnego projektu instalacji

obejmujgcego je] schemat z koniecznymi
urzadzeniami.

W terminie 1 miesigca od przekazania do
Informacji publicznej za posrednictwem strony
Internetowe] www.mszana.pl oraz za
posrednlctwem Gmin bioracych udziat w projekcie

,Juczestnik” zobowigzany jest do wptaty kwoty
1 000 zt (tysigca zt).




Pozostatg czeS¢ optaty ,,Uczestnik” uisci w terminie
14 dni od dostarczenia ,,Przekazujgcemu”
ostatecznego indywidualnego rozliczenia kosztow
realizacji instalacji solarnej.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych, sprzet |
urzagdzenia wchodzace w sktad zestawu kolektora
stonecznego, pozostajg wtasnoscig
~Przekazujgcego” przez caty czas trwania projektu,
t]. minimum 5 lat, liczagc od dnia zatwierdzenia
koncowego raportu z realizacji projektu.



Po uptywie okresu czasu, (5 lat) catosc¢ zestawu
kolektora stonecznego przejdzie na wtasnosc
,,Uczestnika”, chyba, ze w miedzyczasie dojdzie
do przejscia prawa do dysponowania
nieruchomoscig na inng 0sobe, pod warunkiem
nalezytego wykonywania obowigzkow
wynikajacych z niniejszej umowy.

Forma przekazania zostanie uregulowana
odrebng umowa.



Dane inwestora
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Dane obiektu
Typ budynku: ﬁ budynek drewniany Ebuﬂvnek murowany
Ocieplenie budynku: [:]t:-udrnuk dobrze ocicplony budynek nicocieplony
| Pokrycie dachu: D blacha |:| dachowka D phyty arbestowo-cementowe

lloi¢ osob rameldowanych w obiekcie obiekt: ....................0s0b

llos€ oséb ramieszkujgcych obiekt: \.............J.0s0b

_—————— et

Zatgcznik do umowy - zestawienie informacji indywidualnych dla cieple] wody uiytkowej.
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Dane sy:temu groewczego

Kothownla: Instalac]a:
Mae kotta | Ogrzewanie Ogrzewanie w ﬂen&ﬁ-:-mi_u"ﬁﬁﬁg_nwa
. kW | przejnikowe c.o. pokojach
Rok produke]l Sposth podgrzeseania wody cleple] uiythowe|:
kotta iy | Wegiel |:| Energia elektryczna
Szacunkowe
:I i
zuiycie paliwa na ot ]:l nef apatuey
I i [ ] Gaz ] exogroszek
Mieslecrny kosrt Ddwiadczam, &
PONasIony Ia : i
energie | e i a) moje gospodarsiwo domowe ofrzymuje wsparcie w ramach
b systemu pomocy speteczne] lub systemu swiadczen rodzinnych
elektryczng

[:| b crlonkiem moje| rodziny jest csoba nispednosprawna ze
znacznym lub umiarkowanym stopniem niepenosprawnoéci lub
Z OrZgeZenicm rdwnowaznym

:l &) moja rodzina ma status rodziny zastepeze)

[ ] d) moja redzina ma status rodziny wislodzietne] = froje | wiece|
dzieci

:| g} nie spedniam zadnego z powyZzszycn kryenow

Wyraram zoode na prretwarzanie moich danveh osobowyeh w celu realizag) programa | Popraw:
efeklywnoded @ deisdan profrodowiskowych dzieki wprowadzeniu systemdw energil cdnawialng

popraee monlaz systemdw soleklonm stomecayeh o erenie giiny Mszmna Dolna oraz 4 gimin

partnerskich™.

s vrmpldiL,
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INSTALACJE SOLARNE SZCZAWNICA
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